
〔№　８〕　２７℃，１００ kPaで相対湿度８ ３％の空気が１ ０ Lの体積を占めている。この空気
中に含まれる水蒸気の質量はおよそいくらか。
ただし，気体は理想気体と見なせるものとし，２７℃での飽和水蒸気圧は ３．６ kPa ，気

体定数は ８．３ Pa m3 K － 1 mol － 1 ，原子量はH ＝１．０ ，O ＝１６．０ とする。

１．０．０３５ g
２．０．０４２ g
３．０．１４ g
４．０．２２ g
５．２．４ g
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  がある。二つのベクトルのなす角をqとした
とき，cos qの値はいくらか。

                      　図のように，二つのベクトル A  ，
B

AB

y

x

θ
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　　　　　１．０×１０5 Paの下で，ある物質の沸点は４ ００ Kであり，沸点付近で温度が１K 
上昇することにより蒸気圧は １．５×１０3 Paだけ増加する。４００ Kにおけるこの物質の蒸発
エンタルピーD  Hはおよそいくらか。
ただし，クラウジウス・クラペイロンの式によると，

   p：蒸気圧
　　　　 　　  T：絶対温度
　　　　　　　　  ：気体時のモル体積

 ：液体時のモル体積

が成り立つ。ここで， ≫  なので  － ≒  であり，気体は理想気体とみなせるも
のとし，気体定数R ＝ ８．３ J K － 1 mol － 1とする。

１．４．２×１０3 J mol － 1

２．９．８×１０3 J mol － 1

３．２．０×１０4 J mol － 1

４．５．６×１０4 J mol － 1

５．１．２×１０5 J mol － 1

Vg

Vl

Vg Vl Vg Vl Vg

)－＝
d
dp ΔH

T (Vg VlT

Administrator
テキストボックス
総合化学（環境衛生コース）

Administrator
テキストボックス
〔正答番号〕１ ２ ③ ４ ５ 



                   　濃度 x〔mol L－ 1 〕の塩酸７ ５ mLと濃度 x〔mol L－ 1 〕の水酸化ナトリウム水溶
液 ２５ mLとを混ぜ合わせて １００ mLの水溶液を作ったところ，この水溶液のpHは ５．００  で
あった。xはいくらか。

１．２．５×１０－ 6 mol L － 1　
２．１．０×１０－5 mol L － 1　
３．２．０×１０－5 mol L － 1　
４．５．０×１０－5 mol L － 1　
５．１．０×１０－4 mol L － 1　
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                       　次の核反応式中のア～ウに入るものがいずれも妥当なのはどれか。
ただし，  はニュートリノ（電荷０），  は陽子，  はa粒子，  は陽電子，  

は電子を表す。
νe p11 α42 e＋ e－

C126

C126

O168

N137

N137 C νe13
6

＋ ア

＋ イ

＋ ウ ＋

p e＋1
1 α421 ．
ア イ ウ

p e－1
12 ．

α e＋4
2 p113 ．

α e－4
2 p114 ．

α e－

e＋

e＋4
25 ．
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                     　次のうち，原料とその原料から得られる高分子化合物の組合せとして妥当な
のはどれか。

 　　原料 　高分子化合物
１．アクリル酸メチル メラミン樹脂
２．イソプレン 合成天然ゴム
３．e － カプロラクタム ポリエステル樹脂
４．尿素，ホルムアルデヒド フェノール樹脂
５．マレイン酸，エチレングリコール　　エポキシ樹脂
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　　　　　　次の化合物のうち，鏡像異性体が存在するのはどれか。

１．２- メチルプロパン
２．２- フェニルブタン
３．n- ブチルベンゼン
４．２- メチル-２- フェニルプロパン
５．（２- メチルプロピル）ベンゼン
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　図のように，原料としてベンゼン２ ５ mol％  ，トルエン７ ５ mol％  の混合液を
４０ mol s－ 1 の割合で蒸留塔に供給し，塔頂からベンゼン９ ０ mol％  の留出液を，塔底から
ベンゼン １０ mol％ の缶出液を得た。このとき，留出液の流量はいくらか。

１．４．５ mol s － 1　
２．７．５ mol s － 1　
３．１０ mol s － 1　
４．１２ mol s － 1　
５．１６ mol s － 1　

留出液

ベンゼン90mol%

ベンゼン10mol%

ベンゼン25mol%
トルエン75mol%

原料，40mol s－1

缶出液

蒸
留
塔
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                           ア～エの化合物の混合物をエーテルに溶かし，図の操作方法に従って分離し
た。図中の（A）～（D）に分離される化合物の組合せとして妥当なのはどれか。

（A）　 （B）　 　（C）　 　（D）
１．  イ　 ウ エ  　ア
２．  イ　 エ ア  　ウ
３．  イ　 エ ウ  　ア
４．  エ　 イ ア  　ウ
５．  エ　 イ ウ  　ア

CH3

OCH3

㋐
COOH

㋑
CHO

㋒
OH

㋓

混合物のエーテル溶液

エーテル層水層（A）

NaHCO3水溶液を加えてよく振る

NaHSO3水溶液を加えてよく振る

NaOH水溶液を加えてよく振る

エーテル層水層（B）

エーテル層水層（C） （D）
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