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Ⅴ 県産スギ板材の表面処理技術に関する研究 

１ 目 的

スギ材を床・壁等の住宅内装材として利用する際、傷つきやすいことが課題であるが、従来のキズ

抑制対策として一般的なウレタン塗装や含浸では木の自然な風合いが減退する。そこで本研究では、

圧密等の表面処理により本物の木の風合いを保ちながらキズを抑制する技術の構築を目的としている。

なお、傷つきにくさの目標値は、早材部でヒノキと同等以上(H3 以上(鉛筆硬度))としている。 

圧密加工による木材の硬質化については、高温での全層圧密や熱ロールプレスにかかる知見がある

が 1,2）、これらの加工では節周辺の割裂や変形を伴うため、無節の材料を用いる必要がある。しかし、

有節材も自然な模様として好まれる傾向もあるので、有節材も対象に出来るだけ低温・低圧で表層だ

けの圧密を検討する必要がある。 

今年度は加工前のスギ板材表面の傷つきにくさを把握するため、JIS-K5600-5-4 に準じ鉛筆硬度計

を用いて計測するとともに、一部の試験体で小型ホットプレスを用いた短時間圧密を試み、寸法安定

性や傷つきにくさを確認した。なお、鉛筆硬度計を使った傷つきにくさの計測に際し、適正な評価と

なるよう、計測手法について改良を試みたので併せて報告する。 

２ 材料と方法

２．１ 実施期間：平成28年度～平成30年度 

２．２ 担 当 者：桐林真人 

２．３ 材 料：鳥取県産スギ板材 4000mm×200mm×35mm 41枚 

２．４ 方 法 

2.3の板材を自動一面かんな盤で厚さ30mmに加工後、人工乾燥と天然乾燥における材面の傷つきやす

さを評価するため、長さ2000mmに分割し、一方は含水率20%以下を目標として蒸気加熱式木材乾燥機を

用い、最高72℃、最大乾湿球差20℃の中温スケジュールで60時間、人工乾燥した（A群）。また一方は

桟積みして木材加工棟内で天然乾燥に供した（B群 現在乾燥中）。乾燥後の無処理の状態でのスギ板

材表面の傷つきやすさを評価するため、養生後のA群を対象に、鉛筆硬度計で計測した。その後、150m

m×150mmに分割し、小型ホットプレスを用いて、以下の諸条件を組み合わせて圧密加工し、鉛筆硬度

計を用いて傷つきにくさを評価した（現在、加工・評価中）。 

①温度(100,120,140,160(℃))、②圧力(2,5,10,12,15(kgf/cm2))、③圧締時間(2,5,10,15(min)) 

④圧締回数(1,2(回)) 、⑤加工後の厚さ(20,25(mm))、⑥表面被覆の有無(厚めの布を置く) 

⑦表面加湿の有無(湿潤な布を置いて加熱) 

３ 結 果 

  傷つきにくさを計測する鉛筆硬度計は、手で支持して 0.5～1.0mm/s の速さで 7mm の区間を進ませ

て評価することとなっているが、無処理の状態での計測に際して、同じ部位での傷つきにくさの評価
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にばらつきが認められた。手動で鉛筆硬

度計を前進させる場合、①速度の安定が

困難②進行方向以外にも加力する③手で

押しつける可能性が排除できない、等が

原因と考えられた。そこで、指定の速度

程度で進行方向のみに加力可能な定速前

進装置（図１）を作製し、この装置を用

いて鉛筆硬度計を前進させることで、傷

つきにくさを評価した（図２）。 

 この装置により、鉛筆硬度計で計測し

た A群の傷つきにくさを図３に示す。こ

の結果、無加工の早材部は 6B～5B の性能

で、晩材部は H～2H であることが示され

た。なお、A群の含水率の平均値は 16.2%

（高周波含水率計で計測）だった。 

なお、表面加工後の評価では以下の知

見が得られつつある。次年度は諸条件で

の処理と計測を継続し、早材で 3H を安定

的に実現できる最低温度・最低圧力等の

条件の絞り込みを行う。 

①加熱圧密に際し、マイクロ波加熱に

倣って表層だけを加湿すると除荷

後の変形が著しい。 

②加工面に厚めの布（ウエス 2枚）を

置くと、早材部だけが圧密され、節

周囲の変形が少ない。 

③加工後の厚さが薄い方が、表面が傷

つきにくくなる傾向がある。 
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図１ 定速前進装置 全景

図２ 傷つきにくさの評価の状況

0

5

10

15

20

25

30

6B 5B 4B 3B 2B B HB F H 2H 3H 4H 5H 6H

出
現
本
数

（本
）

表面の傷つきにくさ（鉛筆硬度）

早材

晩材

図３ 無加工のスギ板表面の傷つきにくさ


